Technologia uzdatniania wody w wannie z hydromasazem
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Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt technologii uzdatniania wody
w wannie z hydromasazem na Krytej Ptywalni w Ropczycach. Projekt realizowany jest

w ramach zadania modernizacji i remontu w/w obiektu.

Zakresem opracowania objeto budowe Zelbetowej niecki wanny

uzdatniania wody w wannie.

Podstawa opracowania.
Projekt opracowano w oparciu o n/w dokumenty prawno-techniczne:

i technologie

e Wizje lokalng przeprowadzong na terenie Krytej Ptywalni w Ropczycach.



Dokumentacje fotograficzng hali basenowej i podbasenia.

Zlecenie prac projektowych w zakresie technologii uzdatniania wody.

Wymagania Sanitarno-Higieniczne dla Krytych Ptywalni — Czestaw Sokotowski.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19.03.2007 r. (Dz.U. Nr 61, poz. 417)

w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
z dnia 19.05.1999 r. (Dz.U. Nr 50, poz. 501) w sprawie warunkéw wprowadzania
Sciekow do urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow
(Dz.U. Nr 21, poz. 73).

e Obowigzujgce normy i przepisy.

e Katalogi urzgdzen firm basenowych.

3. Zatozenia i dane wyjsciowe.
Wanna z hydromasazem:
e  Wymiary: 200x400 cm (ksztatt ,6semki” zgodnie z projektem).
e Gilebokosc: 90 cm.
e Powierzchnia lustra wody: = 7,00 m2.
e Objetos¢: = 4,75 ms.
¢ Rynna przelewowa typu Wiesbaden.
e Temperatura wody: 32+36°C.
e Zamkniety obieg wody.
¢ Niecka wanny zelbetowa, wytozona mozaika.
e Atrakcje wodne: masaze Scienne 2-dyszowe, tawki powietrzne, masaze podtawkowe.

4. Konstrukcja i wykonczenie niecki wanny.
Niecka wanny bedzie wykonana z zelbetu z podwdjnym zbrojeniem. Wanna
wyposazona w siedzisko (ksztatt wedtug projektu), a sciany wykonczone betonowg
rynng przelewows typu Wiesbaden.

4.1. Wytyczne dotyczgce konstrukcji zelbetowej niecki wanny.
¢ Niecka wanny bedzie posiada¢ betonowg rynne przelewowg typu Wiesbaden.
¢ Niecka wanny bedzie posadowiona na posadzce ptywalni. Przed wylaniem
ptyty dennej niecki, nalezy wykona¢ otworowanie ptyty stropowej i orurowac
dno: odptyw denny i dysze denne naptywowe.

4.2. Wytyczne dotyczgce montazu elementéw technologii.

e Doprowadzenie mediéw takich jak prad, woda, kanalizacja i ciepto nalezy do
innych branz niz technologiczna. Moce i Srednice podane na rysunku
podbasenia.

e Umozliwi¢ transport duzych urzgdzen technologicznych, takich jak zbiornik filtra
do pomieszczen technicznych.

e Umozliwi¢ wykonanie rurociggdéw zgodnie ze schematem technologicznym.

e (Odwodni¢ pomieszczenia techniczne.




e Magazyny przechowywania i dozowania chemii powinny by¢ zgodne
z Rozporzgdzeniem w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
Srodkdéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekdw.

e Dostawa urzagdzen technologicznych po stronie branzy technologicznej.

4.3. System réwnania, uszczelnienia i montazu mozaiki szklanej.
e Zaprawa cementowa do réwnania dna (typu Topcem Pronto lub réwnowazna)
e Zaprawa tynkarska do réwnania $cian (typu Nivoplan lub rbwnowazna)
e Lateks na bazie zywic syntetycznych (typu Planicrete lub rbwnowazny)
e Tasma uszczelniajgca (typu Mapeband lub réwnowazna)
e Zaprawa cementowa do izolacji przeciwwodnej
(typu Mapelastic lub réwnowazna)
e Klej cementowy do ptytek ceramicznych (typu Keraflex Maxi lub rownowazny)
e Zaprawa na bazie zywicy epoksydowej do spoinowania mozaiki
(typu Kerapoxy lub réwnowazna)

5. Schemat technologiczny.
W celu wymuszenia ciggtej cyrkulacji nalezy wanne wyposazy¢é w elementy hydrauliki
niecki umozliwiajgce odprowadzenie wody z wanny poprzez rynny przelewowe oraz
wprowadzanie wody uzdatnionej poprzez dysze denne rozmieszczone w dnie niecki
wanny. Jest to tzw. system zamknietego obiegu wody.
Najlepszym uktadem stosowanym obecnie w technologiach basenowych jest system
z dennym naptywem wody oraz catkowitym odbiorem wody poprzez rynny przelewowe
umiejscowione po obwodzie niecki. Rynny przelewowe odprowadzajg wode do
zbiornika przelewowego. Ze zbiornika woda zasysana jest przez pompe cyrkulacyjng
wyposazong w prefiltr. Pompa ttoczy wode na filiry, a nastepnie na dalszy uktad
uzdatniania oraz do wymiennika ciepta w celu podgrzania.
Do wody przed filtrem dozowany jest koagulant celem poprawienia parametrow filtracji.
Natomiast za filtrem woda jest poddawana korekcji odczynu pH poprzez dozowanie
korektora pH (kwasu) oraz dezynfekowana przez dozowanie srodka do dezynfekciji
wody na bazie chloru (podchloryn sodu lub wapnia). Srodki chemiczne dozowane sg
automatycznie przez pompki dozujgce.
Na ptywalniach i kgpieliskach system z rynng przelewows jest systemem wymaganym
oraz zalecanym przez istniejgce wytyczne i normy.

6. Technologia uzdatniania wody.
Usuwanie zanieczyszczen nastgpi poprzez fizyczne i chemiczne uzdatnianie wody.

6.1. Usuwanie zanieczyszczen fizycznych.

Filtrowanie wstepne.

Filtrowanie to odbywa sie poprzez kosz wstepny oraz fapacz wiosow i widkien
umieszczone przed pompg obiegowg oraz przed pompami atrakcji. tapacze
wyposazone we wktad koszowy i tatwo otwierajgcg sie pokrywe wychwytujg wieksze
zanieczyszczenia mechaniczne oraz zabezpieczajg pompy.




Filtracja.
Przewazajgca czes¢ zanieczyszczen mechanicznych zostanie zatrzymana na filtrze.

Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i poprzez rozdzielacz rownomiernie
rozprowadzona na gornej powierzchni ztoza filtracyjnego.

Mieszczgce sie w wodzie czagstki brudu, zostang zatrzymane na ztozu filtracyjnym,
a czysta woda wprowadzona zostanie do wanny.

Projektuje sie ptukanie filtra w nastepujgcym cyklu :

ptukanie zwrotne tzn. oczyszczenie ztoza filtracyjnego, dokonujemy poprzez
wykorzystanie zasady "przeciwpradu". Czas pomiedzy kolejnymi ptukaniami dla
filtra wynosi maksymalnie 3 dni. Nalezy jednak zwr6ci¢ uwage na spadek cisnienia
na ztozu filtracyjnym. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wodg ze zbiornika
wyréwnawczego w okresie nocnym przez okoto 3+5 minut. Jakos¢é poptuczyn
nalezy obserwowac¢ przy wylocie z filtra w komorze technicznej dzieki
zastosowaniu kawatka przezroczystej rury (wziernika). Wode po ptukaniu nalezy
odprowadzi¢ bezposrednio do kanalizacji znajdujgcej sie w pomieszczeniu
technicznym.

po ptukaniu zwrotnym nalezy ponownie filtrowa¢ wode, jednakze filtrat nalezy
odprowadzi¢ do kanalizacji. Czas trwanie tego etapu wynosi okoto 0,5 minuty.

6.2. Usuwanie zanieczyszczen biologicznych.

Usuwanie zanieczyszczen biologicznych nastgpi poprzez chemiczng pielegnacije
wody polegajgca na nastepujgcych podstawowych czynnosciach:

6.2.1. Regulacja pH.

Warto$¢ pH winna wynosi¢ 7,0-7,4 pozwoli to na prawidtowy przebieg wszystkich
procesow dezynfekcji i jest wartoscig zdrowg dla cziowieka. Uzyska sie to dzieki
dozowaniu korektora pH i odbywac sie bedzie przy pomocy pompki bezposrednio
z pojemnika do rurociggu instalacji basenowej za filtrem.

Projektuje sie dozowanie srodka do korekty pH o nazwie ,pH minus” w ptynie (50%
kwas siarkowy). Reagent magazynowany jest w szczelnie zamknietych pojemnikach
i w taki sam sposob jest transportowany. Srodek jest bezposrednio dozowany

z fabrycznych pojemnikéw. Podtgczenie pompki dozujgcej polega na wkreceniu

w miejsce fabrycznej zakretki szczelnego korka z lancg ssgcg pompki.

6.2.2. Dezynfekcja.

Woda w wannie jest idealnym s$rodowiskiem nie tylko dla alg, ale rowniez dla
grzybdéw i bakterii. Aby tego unikng¢ proponuje sie zastosowanie w wannie
chlorowania wody.

6.2.3. Chlorowanie.

Chlorowanie odbywac¢ bedzie sie poprzez dozowanie do wody wanny roztworu
podchlorynu sodu przez pompke dozujgca do rurociggu instalacji za filtrami.
Dozowanie chloru bedzie sterowane przez stacje kontrolno-pomiarowo-dozujaca,
ktéra bedzie mierzy¢ stezenie wolnego chloru w wodzie basenowej i zapewniac
staty poziom chloru uzytecznego na poziomie okoto 0,3+0,6 mg/l.

6.2.4. Koagulacja.



Celem zapewnienia wtasciwej klarownosci wody basenowej projektuje sie
wykorzystanie procesu "ktaczkowania" tj. tgczenia bardzo drobnych czgsteczek
w wieksze i tym samym uczynienie ich mozliwymi do zatrzymania na filtrze.
Koagulant bedzie dozowany przed filtrami do rurociggu wody obiegowej basenu
z pojemnika poprzez pompe. Projektuje sie dozowanie srodka o nazwie ,koagulant
w ptynie”.

Urzadzenia i elementy instalacji wanny.

7.1. Filtr.

W celu zapewnienia wiasciwej filtracji wody basenowej nalezy zainstalowaé filtr
wielowarstwowy o $rednicy @1200 mm, wysoko$é ok. 197 cm. Srednica gornej
pokrywy wynosi 22 cm, a bocznej 40 cm. Filtr wyposazony w dwa okienka kontrolne
do obserwacji wnetrza filtra, umieszczone wzgledem siebie pod katem 90 stopni.

Filtr posiada dno krzyzowe z wkreconymi w kolektor rurkami szczelinowymi.

Zastosowany zbiornik filtra wykonany z zywic z widkien szklanych wypetniony:
podtrzymujgcg warstwg zwirowg oraz warstwg piasku filtracyjnego o catkowitej
wysokosci 120 cm. Filtr wyposazony jest w zawér 6-drozny 3”.

7.2. Pompa filtracyjna.

Celem zapewnienia prawidtowej cyrkulacji wody oraz wtasciwego procesu filtracji
i ptukania filtra zamontowana zostanie przed filtrami pompa obiegowa o odpowiednich
parametrach obliczeniowych. Proponujemy pompe wykonane ze stali nierdzewne;.
Pompy nalezy wyposazy

w prefiltry lub zastosowa¢ pompe zintegrowana z prefiltrem. Przewiduje sie pompe
typu 40/32 o wydajnosci 32 m3/h przy predkosci 30 m/h, o mocy 1,5 kW. Pompe
nalezy umiescic ponizej lustra wody w celu zabezpieczenia przed zapowietrzaniem.

7.3. Zbiornik wyréwnawczy.
W celu zapewnienia prawidtowego procesu uzdatniania wody w uktadzie zamknietym
konieczny jest zbiornik wyrbwnawczy o pojemnosci okoto 3,0 m® wody. Proponujemy
zbiornik wyréwnawczy wykonany z tworzywa, z szerokim otworem serwisowym.
Wejscie wody z rynny @110 mm.

7.4. Uzupetnianie wodg wodociggowsg i opréznianie wanny.

Napetnianie wanny odbywac sie bedzie wodg z instalacji wodociggowej. Uzupetnienie
strat wody nastepowac bedzie poprzez zbiornik wyrbwnawczy, wyposazony w ptywak
regulacji poziomu uruchamiajgcy zawér z napedem elektrycznym oraz wodomierz na
doptywie wody z sieci wodociggowej. Instalacja wody do napetniania wanny oraz
wody uzupetniajgcej powinna by¢ zaopatrzona w wodomierz.

Catkowitg wymiane wody w wannie przewiduje sie co najmniej raz w miesigcu przez
spust wody do kanalizaciji.

7.5. Podgrzewanie wody.

Woda w wannie bedzie podgrzewana przez wymiennik ciepta ptaszczowo rurowy
zasilany z ukfadu c.o0. z osobnego obiegu grzewczego. Wiasciwa temperatura bedzie
utrzymana poprzez sterownik i pompke obiegowa.




Dla ogrzewania wody basenowej proponuje sie wymiennik serii HE charakteryzujacy
sie wysokg wydajnoscig oraz doskonatg zdolnoscig przenoszenia ciepta, wykonany z
wysokiej jakosci kwasoodpornej stali nierdzewnej AlSI 316 o mocy cieplnej 60 kW.
Charakterystyka wymiennika ciepta:

e Cisnienie pierwotne: 10,0 bar

Cisnienie wtérne: 8,0 bar

Podtgczenie pierwotne: 1”

Podtaczenie wtérne: 1 1/2”

Przeptyw pierwotny: 30 Itr/min

Przeptyw pierwotny: 250 ltr/min

7.6. Sterowanie.

Z uwagi na specyfike uktaddéw technologii wanny przewiduje sie montaz szafy
sterujgcej wykonywanej zwykle przez wyspecjalizowanych elektrykdéw zajmujgcych sie
technologiami uzdatniania wody. Szafa sterujgca jest uktadem zasilania wszystkich
odbiornikéw technologicznych, jak rowniez posiada odpowiednie zabezpieczenia oraz
zalezno$ci konieczne do bezpiecznej pracy urzadzen.

Szacunkowe zapotrzebowanie mocy elekirycznej na cele technologii wynosi 16,0 kW.

7.7. Stacja kontrolno-pomiarowo-dozujgca.

Stacja jest zautomatyzowanym systemem kontroli wody basenowej, zaprojektowanym
w oparciu o mikroprocesor. Kontrola i dozowanie srodkéw chemicznych potgczone
jest z mozliwoscig sterowania pracg urzadzen technologicznych oraz doktadnymi
analizami pracy basenu.

tatwa dla uzytkownika prezentacja menu jest mozliwa dzieki wyswietlaczowi LCD
obstugiwanemu dotykowo.

Wszystkie sondy i czujniki potgczone sg z jednostkg centralng, dzieki czemu mamy

mozliwos¢ bezposredniego monitorowania wszystkich parametrow. Dostepne sa
rowniez programowalne alarmy na wypadek uszkodzenia elementéw lub awarii.
Podstawowe mozliwosci urzgdzenia:

e Kontrola i dozowanie pH;

e Kontrola i dozowanie chloru;

e Kontrola Redox;

e Kontrola i sterowanie temperatury wody;

e Zarzgdzanie czasem pracy pompy filtracyjnej;

e Kontrola poziomu srodkéw chemicznych w pojemnikach;

e Internetowe potgczenie.

7.8. Uzbrojenie niecki wanny.

e Dysza denna naptywowa ze stali nierdzewnej — 4 szt.

e QOdptyw denny ze stali nierdzewnej — 1 szt.

e Odptyw z rynny przelewowej ze stali nierdzewnej — 8 szt.
e Reflektor podwodny RGB ze stali nierdzewnej — 8 szt.

7.9. Atrakcje wodne.
e Masaz scienny 2-dyszowy — 8 szt.




e tawka powietrzna ze stali nierdzewne;j
(ksztatt dopasowany do siedziska zgodnie z projektem) — 8 szt.
e Masaz podtawkowy — 8 szt.

7.10. Pompy masazu wodnego.

Zaprojektowano 4 pompy masazu wodnego. Kazda pompa zasila 4 masaze $cienne
2-dyszowe lub 4 masaze podtawkowe.

Pompy typu 3HP, klasa Extra o wydajnosci 45 m?%h, napiecie 400V, moc 2,2 kW.
tozyska SKF stosowane w pompach wykonane ze stali nierdzewnej, uszczelki
wykonane z wysokiej jako$ci gumy EPDM, a wirnik z norylu.

7.11.  Dmuchawy masazu powietrznego.

Zaprojektowano 2 dmuchawy masazu powietrznego. Kazda dmuchawa zasila 4 tawki
powietrzne.

Jednostopniowe dmuchawy bocznokanatowe wyposazone sg w silnik elektryczny
o mocy 2,2 kW, napiecie 400V. Wysokowydajny wirnik jest przymocowany do osi
silnika. Dmuchawy posiadajg wentylator do schtadzania silnika. Wszystkie gtéwne
elementy wykonane sg ze specjalnego stopu aluminium, z wyjatkiem silnika.

7.12. Rurociagi i armatura.

Wszystkie przewody instalacji wanny wykonane sg z rur i ksztattek PCV tgczonych
przez klejenie na cisnienie PN10. Armature odcinajgcg o $rednicy do @75 mm
przyjeto o potgczeniach mufowych, a powyzej o potgczeniach kotnierzowych.
Rurociggi z rynien uktadane bedg ze spadkiem 1-2% od wanny do zbiornika
wyréwnawczego. Rurociggi cisnieniowe uktadane bedg ze spadkiem 0,3% do miejsc
najnizszych instalacji w celu spuszczenia wody z catej instalaciji.

8. Czyszczenie wanny.

W celu utrzymania norm jakosci wody w wannie oraz zachowania standardéw
higienicznych, nalezy przestrzegac termindéw czyszczenia niecki wanny oraz jej otoczenia.
Dla czyszczenia siedziska, $cian i dna basenu nalezy przewidzie¢ wykorzystanie
odkurzacza basenowego.

9. Personel obstugujacy.
Osoby obstugujgce stacje muszg zosta¢ przeszkolone w zakresie BHP oraz obstugi
urzgdzen.

10. Warunki BHP.

W zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy nalezy spetnia¢ wymagania okreslone
w Dz.U. Nr 21 poz.73, z dnia 27 stycznia 1994 r. Obstuga urzadzen oraz transport oraz
przygotowanie chemikalibw dla potrzeb uzdatniania, moze sie odbywac¢ tylko przez
przeszkolonych pracownikéw. Pracownicy ci winni by¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet
ochronny.



Opracowat
Stawomir Malinowski



